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ตัวอย่างโจทย์ ข้อสอบ

ให้อออกแบบการทดลองวัดอุณหภูมิห้อง แล้วแสดงผลบนหน้าจอ LCD
1. อุปกรณ์ท่ีใช้มีอะไรบ้าง บอกรุ่น บอกช่ือ บอกหน้าท่ี ของอุปกรณ์แต่ละชนิด
2. อธิบายการต่อวงจรมาอย่างละเอียด
3. เขียนโค้ด หรือค าส่ัง ลงในกระดาษค าตอบ
4. เขียนค าตอบหรือผลการทดลอง
5. ถ่ายรูป หรือคลิปวิดีโอผลการทดลอง

ตัวอย่างโจทย์ ข้อสอบ
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• ….
•

• ช่ือเร่ือง
• สมาชิกในกลุ่ม
• ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา
• วัตถุประสงค์  3 ข้อ
• ขอบเขตของาน
• แผนการด าเนินงาน
• วิธีการด าเนินงาน / วิธีท าเบ้ืองต้น
• เคร่ืองท่ีใช้ 
• งบประมาณ

• ท าเป็น PPT น าเสนอประมาณ 20 
นาที

1) ศึกษา ……
2) ออกแบบและพัฒนาระบบ …
3) ประเมินความภึงพอใจระบบบ ….

การน าเสนองานกลุ่มคร้ังท่ี 1
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โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04

โปรแกรมแสดง อุณหภูมิ และความช้ืนออกทางหน้าจอ LCD

โปรแกรมต้ังเวลา เปิด -ปิด หลอด LED

แนะน าอุปกรณ์

4

โปรแกรมแสดงข้อความออกทางหน้าจอ LCD

บทท่ี 5  มีหัวข้อดังน้ี
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แนะน าอุปกรณ์5.1 



5.1.1 Arduino Uno R 3

อุปกรณ์หลักท่ีใช้ในการพัฒนาระบบด้วยแนวคิด IoT เป็น
เหมือนจุดท่ีใช้ในการจ่ายไฟ หรือส่งต่อข้อมูลไปยังอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยวงจร
จะสามารถจะต้องมีแหล่งจ่ายไฟ ซ่ึงแหล่งจ่ายไฟพ้ืนฐานได้แก่
• GND ย่อมากจาก GROUND คือ จุดต่ าศูนย์รวม แรงดันอ้างอิง 0 V

โดยอุปกรณ์ภายในวงจร จะมีกระแสไหลมาครบบรรจบท่ีกราวด์ ถูก
เรียกว่า ครบวงจร

• VIN คือ ข้ัวต่อแหล่งจ่ายภายนอก ท่ีจ่าเข้าบอร์ด จากกรณีของ Node
MCU เราใช้ USB อะแด็ปเตอร์เสียบจ่ายไฟเข้าวงจร ดังน้ัน vin ก็คือ 
แรงดัน (Voltage ) ท่ีได้จาก USB 5V

• VCC หรือ VDD คือ แรงดันท่ีปรับค่าแล้ว ให้เหมาะสมกับวงจรณ์น้ัน 
ๆ ซ่ึงกรณี NodeMCU เราใช้ USB อะแด็ปเตอร์เสียบจ่ายไฟ 5V
จากน้ันในวงจรจะมีการปรับลดแรงดันลงเหลือ 3.3 v
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5.1.2 หลอด LED

LED ย่อมากจาก Light Emitting Dio
de เป็นหลอดชนิดหน่ึงท่ีสามารถเปล่งแสงได้
เม่ือจ่ายไฟในปริมาณท่ีเหมาะสมท่ี 2 ขา คือ 
แอโนด (Anode ) และ แคโถด (Cathode ) 
โดย แอโนดจะต่อกับไฟข้ัวบวก สังเกตได้จาก 
แอโนดจะมีขาท่ียาว ส่วน แคโธด จะต่อกับ GND
และมีขาท่ีส้ันกว่า 
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เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหน่ึงท่ีมีคุณสมบัติในการต้าน
การไหลผ่านของกระแสไฟฟ้า ท าด้วยลวดต้านทานหรือถ่านคาร์บอน 
เป็นต้น น่ันคือ ถ้าอุปกรณ์น้ันมีความต้านทานมาก กระแสไฟฟ้าท่ีไหล
ผ่านจะน้อยลง เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดพาสซีฟสองข้ัว ท่ีสร้างความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมข้ัวท้ังสอง (V) โดยมีสัดส่วนมากน้อยตาม
ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน (I) อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ 
และปริมาณกระแสไฟฟ้า ก็คือ ค่าความต้านทานทางไฟฟ้า หรือค่า
ความต้านทานของตัวน ามีหน่วยเป็นโอห์ม ( สัญลักษณ์ : Ω )

5.1.3 ตัวต้านทาน

5.1 แนะน าอุปกรณ์
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5.1.4 บอร์ดทดลอง

บอร์ดท่ีใช้ทดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ลักษณะ
เป็นแผ่นพลาสติกหนาสีขาว บนแผ่นมีรูเรียงกันจ านวนมาก 
ภายในรูมีตัวน าไฟฟ้าซ่ึงเช่ือมต่อกันในรูปแบบท่ีมีการก าหนดไว้ 
เวลาทดลองก็เสียบขาของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงไปให้
ตัวน าภายในเช่ือมวงจรถึงกัน และอาจใช้สายไฟเสียบลงรูเพ่ือ
เช่ือมวงจรไฟฟ้าได้เช่นกัน ข้อดีของโพรโทบอร์ดคือ ไม่ต้อง
ออกแบบแผงวงจรและไม่ต้องบัดกรี แต่มีข้อเสียคือใช้
ทดลองวงจรท่ีท างานท่ีความถ่ีสูง ๆ ไม่ได้เน่ืองมีปัญหาเร่ือง
สัญญาณรบกวนในวงจร

บอร์ดทดลอง 
(BreaedBorad )
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ผู้ - ผู้ ผู้ - เมีย เมีย - เมีย

5.1.5 สายต่อ Jumper

ใช้ส าหรับเสียบเข้ากับ Arduino และ บอร์ดทดลองเพ่ือใช้ในการเช่ือมต่อวงจร ปลายหัวท่ีใช้เสียบ
แบ่งออกเป็น ผู้ และ เมีย โดยผู้จะมีปลายแหล่ม ส่วนเมีย จะปลายเป็นรูเสียบ ซ่ึงได้แบ่ง
สายจัมเปอร์ ออกเป็น 3 แบบ ดังน้ี
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5.1.6 เซ็นเซฮร์วัดระยะทาง Ultrasonic Mo
dule  HC -SR 04

▪ นักศึกษาต้องค้นคว้าเพ่ิมเติม
▪ วัดระยะได้ไกลสุด เท่าไร
▪ หน่วยเป็นอะไร
▪ และ จะประยุกต์ใช้ได้อย่างไร ?
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5.1.6 เซ็นเซฮร์วัดระยะทาง Ultrasonic Mo
dule  HC -SR 04

• หุ่นยนต์หลบหลีกส่ิงกีดขวาง (Obstacle Avoidance Robot): ใช้เซ็นเซอร์วัดระยะทางในการตรวจจับส่ิงกีดขวางและเปล่ียน
เส้นทางการเคล่ือนท่ีของหุ่นยนต์

• ระบบจอดรถอัจฉริยะ (Smart Parking System): ตรวจจับระยะห่างระหว่างรถกับก าแพงหรือรถคันอ่ืนเพ่ือช่วยในการจอดรถ
• ระบบรักษาความปลอดภัย (Security System): ใช้เซ็นเซอร์ในการตรวจจับการเคล่ือนไหวภายในบ้านหรือบริเวณท่ีต้องการเฝ้า

ระวัง
• เคร่ืองวัดระดับน้ า (Water Level Indicator): ตรวจวัดระดับน้ าในถังหรือบ่อเก็บน้ า เพ่ือแสดงระดับน้ าในระบบอัตโนมัติ
• ระบบอัตโนมัติในบ้าน (Home Automation): ใช้เซ็นเซอร์ในการเปิดปิดไฟหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ ตามการเคล่ือนไหวของผู้ใช้งาน
• หุ่นยนต์ดูดฝุ่น (Robotic Vacuum Cleaner): ตรวจจับระยะห่างจากผนังหรือเฟอร์นิเจอร์เพ่ือวางแผนเส้นทาง การท าความ

สะอาด
• เคร่ืองวัดความสูง (Height Measurement Device): ใช้ในการวัดความสูงของวัตถุหรือบุคคล
• ระบบการขนส่งอัตโนมัติ (Automated Transport System): ใช้เซ็นเซอร์ในการตรวจจับเส้นทางและส่ิงกีดขวางในระบบการ

ขนส่งสินค้า
• เคร่ืองวัดความเร็วลม (Anemometer): ใช้ในการตรวจวัดระยะห่างของอุปกรณ์ในการวัดความเร็วลม
• อุปกรณ์เสริมการน าทาง (Navigation Aid Devices): ช่วยในการน าทางส าหรับคนตาบอดหรือผู้มีปัญหาทางสายตา
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5.1.7 จอ 1604 LCD พร้อม I2C Interface

จอ LCD 1602 พร้อม I 2C Interface คือจอแสดงผล
แบบ LCD ท่ีมีขนาด 16 คอลัมน์ และ 2 แถว (16 x2) ซ่ึงมา
พร้อมกับอินเตอร์ เฟซ I 2C (Inter -Integrated Circuit) ท่ี
ช่วยให้การเช่ือมต่อและควบคุมจอ LCD ท าได้ง่ายข้ึนมากเม่ือ
เทียบกับการใช้การเช่ือมต่อแบบด้ังเดิมท่ีใช้ขา GPIO หลายขา

ในการควบคุมจอแสดงผล

5.1 แนะน าอุปกรณ์
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DHT 22

DHT 11

5.1.8 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ และความช้ืน
(DHT 22 )

เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน DHT 22 คือเซ็นเซอร์
ท่ีใช้ในการตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนในส่ิงแวดล้อม 
มีความแม่นย าสูงและสามารถน าไปใช้งานในหลายๆ 
โครงการท่ีต้องการตรวจวัดสภาพแวดล้อม

DHT 11 กับ DHT 22 ต่างกันอย่างไร 

5.1 แนะน าอุปกรณ์
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DHT 11 เป็นเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืนท่ีมีความทันสมัยและราคาถูก โดยมีความสามารถท่ีมีนัยส าคัญดังน้ี :

1.วัดอุณหภูมิ : DHT11 สามารถวัดอุณหภูมิในช่วง 0°C ถึง 50°C และมีความแม่นย าเป็น +/- 2°C.

2.วัดความช้ืน : เซนเซอร์น้ีสามารถวัดความช้ืนในช่วง 20% ถึง 80% และมีความแม่นย าเป็น +/- 5% RH.

3.ราคาถูก : DHT11 เป็นทางเลือกท่ีคุ้มค่าและราคาถูกเม่ือเทียบกับเซนเซอร์อ่ืนท่ีให้ความสามารถเทียบเท่า .

4.การใช้งานง่าย : การใช้งาน DHT11 ไม่ซับซ้อนมาก มีไลบรารีท่ีสามารถใช้กับหลายแพลตฟอร์มไมโครคอนโทรลเลอร์ และมี

ข้อมูลการใช้งานท่ีมีอยู่มากมายในชุมชนออนไลน์ .

5.การเช่ือมต่อ : DHT11 มีอินเทอร์เฟซท่ีใช้งานได้ง่ายและใช้แบบดิ จิทอล.

6.การส่ือสารแบบสัญญาณ ดิจิทอล: DHT11 ส่งข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืนผ่านสัญญาณ ดิจิทอล, ท าให้มีความเสถียรและ

สามารถใช้งานได้ในระบบท่ีไม่สามารถรับสัญญาณแอนะล็อกได้ .

DHT 11
5.1.8 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ และความช้ืน (DHT 11 )

5.1 แนะน าอุปกรณ์
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DHT 22 (หรือ AM2302 ) เป็นเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืนท่ีมีความแม่นย าและสามารถให้ข้อมูลใน
เง่ือนไขท่ีหลากหลาย. น่ีคือคุณสมบัติหลักของ DHT 22 :

1.วัดอุณหภูมิ: DHT 22 สามารถวัดอุณหภูมิในช่วง -40 °C ถึง 80 °C และมีความแม่นย าเป็น +/- 0.5°C.
2.วัดความช้ืน: เซนเซอร์น้ีสามารถวัดความช้ืนในช่วง 0% ถึง 100 % และมีความแม่นย าเป็น +/- 2% RH.
3.ความละเอียดของการวัด: DHT 22 มีความละเอียดสูงในการวัดอุณหภูมิและความช้ืน , โดยมีความละเอียดถึง 0.

1°C ส าหรับอุณหภูมิและ 0.1% RH ส าหรับความช้ืน.
4.การส่ือสารแบบชนิดดิจิทอล: DHT 22 ส่งข้อมูลผ่านสัญญาณดิจิทอล, ท าให้มีความเสถียรและสามารถใช้งานได้
ในระบบท่ีไม่สามารถรับสัญญาณแอนะล็อกได้ .
5.ช่วงการท างานของแรงดันไฟฟ้า : DHT 22 สามารถท างานในระหว่าง 3.3V ถึง 6V, ท าให้เหมาะส าหรับการใช้งาน
กับหลายแหล่งจ่ายไฟ.
6.ความเสถียร: DHT 22 มีความเสถียรท่ีสูงและมีการป้องกันต่อการแปรผันไฟฟ้าท่ีเป็นไปได้ .
7.การใช้งานท่ีหลากหลาย: DHT 22 มีไลบรารีท่ีสามารถใช้งานได้กับหลายแพลตฟอร์มไมโครคอนโทรลเลอร์ .

DHT 22
5.1.8 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ และความช้ืน (DHT 2)

5.1 แนะน าอุปกรณ์
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ลักษณะ DHT11 DHT22

ช่วงการวัดอุณหภูมิ 0°C ถึง 50 °C -40 °C ถึง 80 °C

ช่วงการวัดความช้ืน 20 % ถึง 80 % 0% ถึง 100 %

ความละเอียดของการวัด 1°C 0.1°C

1% RH 0.1% RH

ความแม่นย า +/- 2°C +/- 0.5°C

+/- 5% RH +/- 2% RH

อินเทอร์เฟซ ชนิดไดจิทอล ชนิดดิจิทอล

แรงดันไฟฟ้า 3.5 V ถึง 5.5V 3.3 V ถึง 6V

การส่งข้อมูล สัญญาณดิจิทอลแบบชนิดช้ีวัด สัญญาณดิจิทอลแบบชนิดช้ีวัด

โปรโตคอลการส่ือสารท่ีใช้ใน DHT11 และ DHT22 มีความแตกต่างกัน ซ่ึงอาจมีผลต่อประสิทธิภาพและ
ความแม่นย าในการวัดข้อมูล แต่ท้ังสองเซนเซอร์น้ีมีการใช้งานท่ัวไปในการวัดอุณหภูมิและความช้ืนในสภาพแวดล้อมท่ัวไป

5.1.8 เปรียบเทียบความแตกต่างของ DHT 11 และ DHT 22

5.1 แนะน าอุปกรณ์

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . นัฐพงศ์ ส่งเนียม สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรภ . พระนคร
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• โมดูลนาฬิกา DS 3231 เป็นโมดูล Real -Time Clock (R
TC) ท่ีใช้ในการเก็บรักษาเวลาและวันท่ีอย่างแม่นย า มักใช้ใน
โครงการท่ีต้องการการจัดการเวลาท่ีต่อเน่ือง เช่น นาฬิกา 
เคร่ืองบันทึกข้อมูล และระบบควบคุมอัตโนมัติ

• เอาไปประยุกต์ใช้ท าอะไรได้บ้าง
• งานอะไรบ้างท่ีต้องใช้ module นาฬิกา

DS 3231 Module5.1.8 โมดูลนาฬิกา DS 3231 Module

5.1 แนะน าอุปกรณ์

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . นัฐพงศ์ ส่งเนียม สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรภ . พระนคร
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• นาฬิกาต้ังโต๊ะ (Desktop Clock) ใช้โมดูล DS 3231 ในการแสดงเวลาและวันท่ีบนจอแสดงผลแบบ LCD หรือ LED
• ระบบปลุกอัตโนมัติ (Automatic Alarm System) สร้างระบบปลุกท่ีสามารถต้ังเวลาปลุกได้ตามต้องการและสามารถต้ังโปรแกรมได้
• เคร่ืองบันทึกข้อมูล (Data Logger) ใช้โมดูล DS 3231 ในการเก็บข้อมูลเวลาท่ีแน่นอนส าหรับการบันทึกอุณหภูมิ , ความช้ืน, หรือ

เซ็นเซอร์อ่ืนๆ
• *ระบบควบคุมไฟ (Lighting Control System) ใช้โมดูล DS 3231 ในการเปิด-ปิดไฟตามเวลาท่ีก าหนด เช่น เปิดไฟอัตโนมัติในช่วงเย็น

และปิดในช่วงเช้า
• ระบบควบคุมการเข้าถึง (Access Control System) ใช้ในการบันทึกเวลาการเข้าออกของบุคคลในระบบควบคุมการเข้าถึง
• ระบบน้ าหยดอัตโนมัติ (Automatic Drip Irrigation System) ใช้ในการควบคุมการเปิด-ปิดระบบน้ าหยดตามเวลาท่ีก าหนดไว้
• ระบบเตือนความจ า (Reminder System)  สร้างระบบเตือนความจ าส าหรับงานต่างๆ เช่น การกินยา การตรวจสอบอุปกรณ์ หรือการ

ท างานประจ าวัน
• ระบบการบันทึกเวลาเรียน (Attendance System) ใช้ในการบันทึกเวลาเข้าเรียนและเวลาเลิกเรียนของนักเรียน
• เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control Device) ใช้ในการควบคุมอุณหภูมิในห้องหรืออุปกรณ์ต่างๆ โดยต้ังโปรแกรมให้

ท างานตามเวลาท่ีก าหนด
• นาฬิกาปลุกส าหรับผู้สูงอายุ (Senior Citizen Alarm Clock) ใช้ในการเตือนผู้สูงอายุในเร่ืองต่างๆ เช่น การกินยา หรือการออกก าลัง

กาย

DS 3231 Module5.1.8 โมดูลนาฬิกา DS 3231 Module

5.1 แนะน าอุปกรณ์
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โปรแกรมวัดระยะทางด้วย 
Ultrasonic Module  HC -SR 045.2 



• Arduino UNO R 3 พร้อม สายUSB

• บอร์ดทดลอง Breadboard

• สายไฟจัมเปอร์ ผู้-ผู้ 4 เส้น

• เซ็นเซอร์วัดระยะทาง Ultrasonic Module HC -SR 04

5.2.1 อุปกรณ์ท่ีต้องใช้

5.2 โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . นัฐพงศ์ ส่งเนียม สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรภ . พระนคร
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• ขา12 -> Echo

• ขา13 -> Trig

• 5V -> Vcc

• GND -> GND

5.2.2 วิธีการต่ออุปกรณ์

5.2 โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04
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5.2.2 วิธีการต่ออุปกรณ์

5.2 โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04
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5.2.3 ภาพการต่ออุปกรณ์

5.2 โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04
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Code โปรแกรม

const int pingPin = 13;

int inPin = 12;

void setup() {

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

long duration, cm;

pinMode(pingPin, OUTPUT);

digitalWrite(pingPin, LOW);

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(pingPin, HIGH);

delayMicroseconds(5);

digitalWrite(pingPin, LOW);

pinMode(inPin, INPUT);

duration = pulseIn(inPin, HIGH);

cm = microsecondsToCentimeters(duration);

Serial.print(cm);

Serial.print("cm");

Serial.println();

delay(100);

}

long microsecondsToCentimeters(long microseconds)

{

return microseconds / 29 / 2;

}

21
5.2.4 โปรแกรม

5.2 โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04
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5.2.5 หน้าจอตัวอย่าง Code

5.2 โปรแกรมวัดระยะทางด้วย Ultrasonic Module  HC -SR 04
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Click ท่ีน่ีเพ่ือปรับ
ระยะ

5.2.6 Wokwi : New Arduino Uno Project - Wokwi Simulator
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5.2.7 ตัวอย่างการประยุกต์ : ถ้าระยะท่ีวัดได้น้อยกว่า 10 cm ให้หลอดไฟ LED ติดสว่าง แต่ถ้ามากกว่าให้
หลอด LED ดับ
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5.2.7 ตัวอย่างการประยุกต์ : ถ้าระยะท่ีวัดได้น้อยกว่า 10 cm ให้หลอดไฟ LED ติดสว่าง แต่ถ้ามากกว่าให้
หลอด LED ดับ
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const int pingPin = 13 ;
int inPin = 12 ;
int led 1 = 2; // ก าหนดขาใช้งาน 
void setup () {

pinMode (led 1, OUTPUT ); // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้
ขา 2 เป็น OUTPUT 
digitalWrite (led 1,LOW );
Serial .begin (9600 );

}
void loop ()
{

long duration, cm;
pinMode (pingPin , OUTPUT );
digitalWrite (pingPin , LOW );
delayMicroseconds (2);
digitalWrite (pingPin , HIGH );
delayMicroseconds (5);

ถ้าระยะมากกว่า 10 cm ให้ไฟดับ ถ้า
มากกว่าให้ไฟติด

5.2.7 ตัวอย่างการประยุกต์ : ถ้าระยะท่ีวัดได้น้อยกว่า 10 cm ให้หลอดไฟ LED ติดสว่าง แต่ถ้ามากกว่าให้
หลอด LED ดับ

digitalWrite (pingPin , LOW );
pinMode (inPin , INPUT );

duration = pulseIn (inPin , HIGH );
cm = microsecondsToCentimeters (duration );
Serial .print (cm );
Serial .print ("cm");
Serial .println ();
if(cm > 10 ) {
digitalWrite (led 1,LOW ); // ไฟ LED 1 ติด 50 ms

} else {
digitalWrite (led 1,HIGH ); // ไฟ LED 1 ติด 50 ms

Serial .print ("no");
}
delay (50 );

delay (1000 );
}
long microsecondsToCentimeters (long microseconds)
{

return microseconds / 29 / 2;
}
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5.2.8 ภาพแสดงระยะห่างจากวัตถุ
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5.2.9 ตัวอย่างการประยุกต์ : 
ย่ิงเข้าใกล้ ให้หลอดไฟ LED ค่อย ๆ สว่างข้ึน แต่ถ้าย่ิงออกห่าง ค่อย ๆ ให้หร่ีลง จนดับ
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โปรแกรมแสดงข้อความบนหน้าจอ
LCD 1602 พร้อม I 2C Interface5.3



• Arduino UNO R 3 พร้อม สายUSB

• 1602 LCD (Blue Screen) 16 x2 โมดูลจอ LCD 
พร้อม I2C Interface

• สายไฟจัมเปอร์ ผู้-เมีย 4 เส้น

5.3.1 อุปกรณ์ท่ีต้องใช้
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ดาวน์โหลด Libraries และท าการแตกไฟล์ลงใน Folder: libraries

• http://www.mediafire.com/file/iavimlofgo 1aq6l/Liq
uidCrystal_i 2c.rar

5.3.2 ติดต้ัง Libraries หน้าจอ LCD
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• gnd -> GND

• Vcc -> 5V

• SDA -> ขาA4 (ส าหรับ Arduino uno r 3)

• SCL -> ขาA5 (ส าหรับ Arduino uno r 3)
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485.00 บาท

จอแสดงผล TFT LCD ซ่ึงเป็นจอสีท่ีสามารถ
แสดงผลข้อความ ภาพ และกราฟิกต่างๆ ได้ มักใช้งานร่วมกับ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เช่น Arduino, Raspberry Pi 
หรือ ESP 8266

คุณสมบัติหลักของจอ TFT LCD:

1.ความละเอียดสูง : ให้ความละเอียดของภาพท่ีคมชัดและมีสีสัน
สดใส
2.อินเตอร์ เฟซ SPI หรือ Parallel : ใช้การเช่ือมต่อแบบ SPI (
Serial Peripheral Interface) หรือ Parallel ท่ีช่วยให้การ
ส่ือสารกับไมโครคอนโทรลเลอร์ท าได้ง่ายและรวดเร็ว
3.การแสดงผลแบบสี : สามารถแสดงผลสีได้มากมาย ท าให้เหมาะ
กับการแสดงผลกราฟิกและภาพถ่าย
4.ทัชสกรีน (ถ้ามี ): บางรุ่นมาพร้อมกับฟังก์ชันทัชสกรีนท่ีช่วยให้
สามารถอินเตอร์แอคทีฟกับผู้ใช้งานได้
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ภาพการต่อวงจร

• gnd -> GND

• Vcc -> 5V

• SDA -> ขาA4 (ส าหรับ Arduino uno r 3)

• SCL -> ขาA5 (ส าหรับ Arduino uno r 3)

5.3.3 วิธีการต่ออุปกรณ์

5.3 โปรแกรมแสดงข้อความบนหน้าจอ LCD 1602 พร้อม I 2C Interface

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . นัฐพงศ์ ส่งเนียม สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรภ . พระนคร

วิชาอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things)

P.001

บทท่ี 5 การประยุกต์ใช้ Arduino ควบคุมเซ็นเซอร์วัดระยะ , หน้าจอLCD, นาฬิกา



ภาพการต่อวงจร
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5.3.4 Wokwi : New Arduino Uno Project - Wokwi Simulator
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#include < Wire .h>
#include < LiquidCrystal _I 2C.h>
// ระบุขนาดของหน้าจอ LCD ( cols x rows)
LiquidCrystal _I 2C lcd (0x27 , 16 , 2); // ตัวอย่าง 16 x2
void setup () {

lcd .begin (16 , 2);  // ระบุขนาดและจ านวนหลักแถวใน LiquidCrystal _I 2C::begin ()
lcd .backlight ();  // ส าหรับเปิดไฟหลัง LCD
lcd .print ("www.siam 2dev.com ");

}
void loop () {

// โค้ดใน loop ถูกท าซ้ าตลอดเวลา
}

5.3.4 Wokwi : New Arduino Uno Project - Wokwi Simulator
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Install libraries I2C
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#include < Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I 2C.h>

LiquidCrystal_I 2C lcd (0x27 , 16 , 2);

void setup()

{

lcd.begin ();

lcd.backlight ();

lcd.setCursor (2, 0); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งท่ี0 แถวท่ี 1 เตรียมพิมพ์ข้อความ

lcd.print ("IoT");     // พิมพ์ข้อความ “IoT"

lcd.setCursor (0, 1); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที 3 แถวท่ี 2 เตรียมพิมพ์ข้อความ

lcd.print("www.siam2dev.com");   // พิมพ์ข้อความ " www.siam2dev.com "

}

void loop() {

}

5.3.5 Code โปรแกรม
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5.3.5 Code โปรแกรม
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5.3.6 ผลการท างาน
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โปรแกรมแสดงอุณหภูมิ และความช้ืนออกทาง
หน้าจอ LCD 16025.4 



5.4.1 อุปกรณ์ท่ีต้องใช้

Arduino UNO R 3 พร้อม สายUSB
เซ็นเซอร์วัด อุณหภูมิ และความช้ืน DHT 22
1602 LCD (Blue Screen) 16 x2 โมดูลจอ LCD พร้อม I 2C Interface
บอร์ดทดลอง Breadboard
Resistor ตัวต้านทาน 1 อัน
สายไฟจัมเปอร์ ผู้-ผู้ 
สายไฟจัมเปอร์ ผู้-เมีย 

5.4 โปรแกรมแสดงอุณหภูมิ และความช้ืนออกทางหน้าจอ LCD 1602
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5.4.2 ติดต้ัง Libraries หน้าจอ LCD

ดาวน์โหลด Libraries และท าการแตกไฟล์ลงใน Folder: libraries
http://www.mediafire.com/file/iavimlofgo 1aq6l/LiquidCrystal_i 2c.rar
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จอแสดงผล LCD 1602 -> Arduino uno r 3

• gnd -> GND

• Vcc -> 5V

• SDA -> ขา A4

• SCL -> ขา A5

Sensor วัดอุณหภูมิและความช้ืน -> Arduino uno r 3

• gnd -> GND

• Vcc -> 5V

• Out -> ขา2
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5.4.4 ภาพการต่ออุปกรณ์
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5.4.4 ภาพการต่ออุปกรณ์

5.4 โปรแกรมแสดงอุณหภูมิ และความช้ืนออกทางหน้าจอ LCD 1602



#include < Wire.h>

#include <LiquidCrystal_I 2C.h>

#include " DHT.h"

LiquidCrystal_I 2C lcd (0x27 , 16 , 2);

DHT dht;

void setup()

{

Serial.begin (9600 );

Serial.println ();

Serial.println ("Status \tHumidity (%)\tTemperature (C) \t(F)
");

dht.setup (2); // data pin 2

lcd.begin ();

lcd.backlight ();

}

void loop() {

delay( dht.getMinimumSamplingPeriod ());

float humidity = dht.getHumidity (); // ดึงค่าความช้ืน

float temperature = dht.getTemperature (); // ดึงค่าอุณหภูมิ

Serial.print (dht.getStatusString ());

Serial.print ("\t");

Serial.print (humidity, 1);

Serial.print ("\t\t");

Serial.print (temperature, 1);

Serial.print ("\t\t");

Serial.println (dht.toFahrenheit (temperature), 1);

lcd.setCursor (0, 0);

lcd.print ("Hum:     ");

lcd.setCursor (4, 0);
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lcd.print(humidity);

lcd.setCursor(9, 0);

lcd.print("%");

lcd.setCursor(0, 1);

lcd.print("Tem:     ");

lcd.setCursor(4, 1);

lcd.print(temperature);

lcd.setCursor(9, 1);

lcd.print("C");

delay(500);

}

35.4.5 โค้ดโปรแกรม
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• ในเว็บไซต์ Wokwi , ขา NC ของ DHT 22 หมายถึง "No Connecti
on" หรือ "Not Connected" ซ่ึงหมายความว่าคุณไม่ต้องเช่ือมขาน้ี
กับอะไรก็ตาม . ในการใช้งานปกติของ DHT 22 , คุณสามารถปล่อยขา 
NC น้ีไม่เช่ือมต่อไปกับอะไรก็ได้ , ไม่มีการใช้งาน .

• ในกรณีท่ีคุณใช้เซ็นเซอร์ DHT 22 บน Wokwi , คุณสามารถลองท า
การสร้างวงจรข้ึนมาในโปรแกรม Wokwi Simulator เพ่ือดูการ
ท างานของเซ็นเซอร์ DHT 22 ได้.
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• ในเว็บไซต์ Wokwi , ขา NC ของ DHT22 หมายถึง "No Connection" หรือ "Not Connected" ซ่ึง
หมายความว่าคุณไม่ต้องเช่ือมขาน้ีกับอะไรก็ตาม . ในการใช้งานปกติของ DHT22 , คุณสามารถปล่อยขา NC 
น้ีไม่เช่ือมต่อไปกับอะไรก็ได้ , ไม่มีการใช้งาน.

• ในกรณีท่ีคุณใช้เซ็นเซอร์ DHT22 บน Wokwi , คุณสามารถลองท าการสร้างวงจรข้ึนมาในโปรแกรม Wok
wi Simulator เพ่ือดูการท างานของเซ็นเซอร์ DHT22 ได้.
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• ในเว็บไซต์ Wokwi , ขา NC ของ DHT 22 หมายถึง "No Connection" หรือ "Not Connected" ซ่ึงหมายความว่า
คุณไม่ต้องเช่ือมขาน้ีกับอะไรก็ตาม . ในการใช้งานปกติของ DHT 22 , คุณสามารถปล่อยขา NC น้ีไม่เช่ือมต่อไปกับอะไรก็ได้ , 
ไม่มีการใช้งาน .

• ในกรณีท่ีคุณใช้เซ็นเซอร์ DHT 22 บน Wokwi , คุณสามารถลองท าการสร้างวงจรข้ึนมาในโปรแกรม Wokwi Simulator 
เพ่ือดูการท างานของเซ็นเซอร์ DHT 22 ได้.

• เซ็นเซอร์ DHT 22 ไม่มีขา SDA เน่ืองจาก DHT 22 เป็นเซ็นเซอร์ท่ีใช้โปรโตคอล 1-Wire เท่าน้ัน ท่ีใช้ขาเดียวส าหรับการ
ส่ือสาร. ขาท่ีส าคัญส าหรับ DHT 22 คือ:

• VCC ( หรือ VDD) : ใช้ในการจ่ายไฟเข้าสู่เซ็นเซอร์ (Voltage Supply).

• GND ( หรือ G): ใช้ในการเช่ือมต่อกับ GND (Ground).

• Data ( หรือ Signal) : ใช้ในการรับข้อมูลจากเซ็นเซอร์ (Data Line).

• ในการใช้งานบน Wokwi Simulator, คุณสามารถลองเช่ือมต่อขาท้ังสามน้ีในโปรแกรม Wokwi Simulator เพ่ือดูการ
ท างานของ DHT 22 ได้.

wokwi
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5.4.6 ภาพการต่อวงจร

5.4 โปรแกรมแสดงอุณหภูมิ และความช้ืนออกทางหน้าจอ LCD 1602
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*** สมมุติให้ก าหนดเวลาในการวัดช้ืนและอุณหภูมิตอน
08.00 และ 18.00 น.

โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED5.5



• Arduino UNO R 3 พร้อม สายUSB

• DS 3231 Module โมดูลนาฬิกา

• สายไฟจัมเปอร์ ผู้-ผู้ 

• สายไฟจัมเปอร์ ผู้-เมีย

• บอร์ดทดลอง Breadboard

• Resistor ตัวต้านทาน 1 อัน

• หลอด LED 1 อัน

5.5.1 อุปกรณ์ท่ีต้องใช้

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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ดาวน์โหลด Libraries และท าการแตกไฟล์ลงใน Folder: libraries

• http://www.mediafire.com/download/w 2vnjcmiv 377 hpj/
RTClib.rar

5.5.2 ติดต้ัง Libraries นาฬิกา

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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• นาฬิกาต้ังโต๊ะ : แสดงเวลาและวันท่ีบนจอแสดงผลแบบ LCD หรือ LED

• เคร่ืองบันทึกข้อมูล (Data Logger): เก็บข้อมูลเวลาท่ีแน่นอนส าหรับการ
บันทึกข้อมูลจากเซ็นเซอร์ต่างๆ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน หรือการเคล่ือนไหว

• ระบบเตือนความจ า : สร้างระบบเตือนความจ าส าหรับการท างานต่างๆ เช่น การ
กินยา หรือการตรวจสอบเคร่ืองจักร

• ระบบควบคุมอัตโนมัติ : ใช้ในระบบควบคุมท่ีต้องการการต้ังเวลา เช่น การเปิด -
ปิดไฟ หรือการควบคุมระบบน้ าหยด

• ระบบการบันทึกเวลาเรียน : ใช้ในการบันทึกเวลาเข้าเรียนและเวลาเลิกเรียนของ
นักเรียน

5.5.3 ตัวอย่างการใช้งานโมดูล DS 3231

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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Arduino uno r 3 -> หลอดไฟ LED

• ขา2 -> LED 1

Arduino uno r 3 -> โมดูลนาฬิกา DS 3231 

• A4 -> SDA

• A5 -> SCL

• 5V -> VCC

• GND -> GND

5.5.4 วิธีการต่ออุปกรณ์

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . นัฐพงศ์ ส่งเนียม สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรภ . พระนคร

วิชาอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things)

P.001

บทท่ี 5 การประยุกต์ใช้ Arduino ควบคุมเซ็นเซอร์วัดระยะ , หน้าจอLCD, นาฬิกา



Arduino uno r 3 -> หลอดไฟ LED

• ขา2 -> LED 1

Arduino uno r 3 -> โมดูลนาฬิกา DS 32
31 

• A4 -> SDA

• A5 -> SCL

• 5V -> VCC

• GND -> GND

5.5.5 วิธีการต่ออุปกรณ์ Wokwi
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Arduino uno r 3 -> หลอดไฟ LED

• ขา2 -> LED 1

Arduino uno r 3 -> โมดูลนาฬิกา DS 3231 

• A4 -> SDA

• A5 -> SCL

• 5V -> VCC

• GND -> GND

5.5.6 ติดต้ัง Libraries RTC

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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Add Libraries

ติดต้ัง Librarie RTC

5.5.6 ติดต้ัง Libraries RTC

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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#include <Wire.h>

#include <RTClib.h>

RTC_DS1307 rtc;
void setup() {

Serial.begin(9600);
if (!rtc.begin()) {

Serial.println("Couldn't find RTC");

while (1);

}
if (!rtc.isrunning()) {

Serial.println("RTC is NOT running!");

// The following line sets the RTC to the date & time this sketch was compiled

rtc.adjust(DateTime(F(__DATE__), F(__TIME__)));

}

}

โปรแกรมแสดงเวลา ด้วย DS 1307 RTC ใน wokwi (Part_1)โปรแกรมแสดงเวลา ด้วย DS 1307 RTC ใน wokwi (Part_1)

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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void loop() {

DateTime now = rtc.now();
Serial.print(now.year(), DEC);

Serial.print('/');

Serial.print(now.month(), DEC);

Serial.print('/');

Serial.print(now.day(), DEC);

Serial.print(" ");

Serial.print(now.hour(), DEC);

Serial.print(':');

Serial.print(now.minute(), DEC);

Serial.print(':');

Serial.print(now.second(), DEC);

Serial.println();
delay(1000);

}

โปรแกรมแสดงเวลา ด้วย DS 1307 RTC ใน wokwi (Part_1)โปรแกรมแสดงเวลา ด้วย DS 1307 RTC ใน wokwi (Part_2)

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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โปรแกรมแสดง
เวลา ด้วย DS 130
7 RTC ใน wokwi

(Part_2)

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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ภาพการต่อ
วงจร

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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Code
โปรแกรม

#include "Wire.h"

#include "SPI.h"

#include "RTClib.h"

RTC_DS3231 RTC;

int ledPin1 = 2;

void setup () {

Serial.begin(9600);

Wire.begin();

RTC.begin();

pinMode(ledPin1, OUTPUT);

RTC.adjust(DateTime(__DATE__, _

_TIME__));

}

1 void loop () {

DateTime now = RTC.now();

Serial.print(now.year(), DEC);

Serial.print('/');

Serial.print(now.month(), DEC);

Serial.print('/');

Serial.print(now.day(), DEC);

Serial.print(' ');

Serial.print(now.hour(), DEC);

Serial.print(':');

Serial.print(now.minute(), DEC);

Serial.print(':');

Serial.print(now.second(), DEC);

Serial.println();

2

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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if (now.hour() == 14 && now.minute() == 30 ) { //ถ้าชั่วโมงเท่ากับ 14 และนาทีเท่ากับ 30 จะสั่งให้เปิดไฟ LED

digitalWrite(ledPin1, HIGH); // สั่งให้ LED ติดสว่าง

Serial.println("LED ON");

} else if (now.hour() == 14 && now.minute() == 35 ) { //ถ้าชั่วโมงเท่ากับ 14 และนาทีเท่ากับ 35 จะสั่งให้ปิดไฟ LED

digitalWrite(ledPin1, LOW); // สั่งให้ LED ดับ

Serial.println("LED OFF");

} else if (now.hour() == 14 && now.minute() == 40 ) { //ถ้าชั่วโมงเท่ากับ 14 และนาทีเท่ากับ 40 จะสั่งให้เปิดไฟ LED

digitalWrite(ledPin1, HIGH); // สั่งให้ LED ติดสว่า

Serial.println("LED ON");

} else {

Serial.println("LED OFF");

digitalWrite(ledPin1, LOW); // สั่งให้ LED ดับ

}

Serial.println();

delay(1000);

}

3

หากต้องการแก้ไขการต้ังเวลา
ให้แก้ไขในส่วนน้ี

Code
โปรแกรม

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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หน้าจอตัวอย่าง
Code

5.5 โปรแกรมต้ังเวลา เปิด-ปิด หลอด LED
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5.6.1 เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน

ภาพท่ี 5.23 เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน (soil moisture sensor )

soil moisture sensor

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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• "soil module sensor" หมายถึงเซ็นเซอร์หรือเซ็นเซอร์โมดูลท่ี
ใช้ในการวัดค่าทางธรรมชาติของดิน เช่น ความช้ืนในดิน , อุณหภูมิ
ดิน, ระดับน้ าในดิน เป็นต้น การวัดค่าเหล่าน้ีช่วยให้เกษตรกรและผู้ท่ี
ท าสวนหรือปลูกพืชสามารถตรวจสอบสภาพดินและเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการจัดการปลูกพืชให้เหมาะสมและเกิดผลผลิตท่ีดีข้ึน
ได้

• เซ็นเซอร์โมดูลดินส่วนใหญ่มักมีรูปแบบท่ีติดต้ังในดินหรือประกอบใน
ตู้เคร่ือง และสามารถเช่ือมต่อกับระบบอิเล็กทรอนิกส์หรืออุปกรณ์
อ่ืนๆ เพ่ือรับค่าเซ็นเซอร์และน าไปใช้ในการตรวจวัดหรือบันทึกข้อมูล 
ยังมีรูปแบบเซ็นเซอร์ท่ีไร้สาย (Wireless) ท่ีให้ความสะดวกในการ
ติดต้ังและใช้งาน รวมถึงช่วยให้สามารถตรวจสอบสภาพดินจาก
ระยะไกลได้ ซ่ึงเป็นประโยชน์ส าหรับการจัดการพ้ืนท่ีกว้างใหญ่หรือ
สวนท่ีใหญ่ รวมถึงใช้ในการวิจัยและพัฒนาทางด้านการเกษตรและ
ส่ิงแวดล้อมอย่างกว้างขวาง

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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อุปกรณ์ท่ีต้องใช้:

1. Arduino Board ( เช่น Arduino Uno)

2. LDR (Light Dependent Resistor)

3. Resistor 10 K ohm

4. ตัวต้านทาน 220 ohm

5. LED ( ในกรณีท่ีต้องการให้มีการแสดงผล )

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน

โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . นัฐพงศ์ ส่งเนียม สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรภ . พระนคร

วิชาอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things)

P.001

บทท่ี 5 การประยุกต์ใช้ Arduino ควบคุมเซ็นเซอร์วัดระยะ , หน้าจอLCD, นาฬิกา



อุปกรณ์ท่ีต้องใช้:
1. Arduino Board ( เช่น Arduino Uno

)
2. LDR (Light Dependent Resistor)
3. Resistor 10 K ohm
4. ตัวต้านทาน 220 ohm
5. LED ( ในกรณีท่ีต้องการให้มีการแสดงผล

)

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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int sensorPin = A 0;   // ก าหนดขาท่ีเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ให้เป็นขา A 0 ซ่ึงในกรณีน้ีเป็นเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน

void setup () {

Serial .begin (9600 ); // set up serial port for 9600 baud (speed)

delay( 500 ); // wait for display to boot up

}

void loop () {

int sensorValue ;

sensorValue = analogRead (sensorPin );

sensorValue = map (sensorValue , 0, 1023 , 0, 100 );

Serial .print ("Soil moisture: " );

Serial .print (sensorValue );

Serial .println (" %");

delay (500 ); //wait for half a second, so it is easier to read

}

เปอร์เซ็นความช้ืนไม่ถูกต้อง

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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1. int sensorPin = A 0; // ก าหนดขาท่ีเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ให้เป็นขา A 0 ซ่ึงในกรณีน้ีเป็นเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน

2. void setup () {

3. Serial .begin (9600 ); // set up serial port for 9600 baud (speed)

4. delay (500 ); // wait for display to boot up

5. }

6. void loop () {

7. int sensorValue ;

8. sensorValue = analogRead (sensorPin );

9. sensorValue = map (sensorValue , 0, 1023 , 0, 100 );

10. Serial .print ("Soil moisture: " );

11. Serial .print (sensorValue );

12. Serial .println (" %" );

13. delay (500 ); //wait for half a second, so it is easier to read

14. }

แก้ไขความช้ืนท่ีถูกต้อง

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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• ในโค้ดท่ีคุณให้มา การแปลงค่าความช้ืนเป็นเปอร์เซ็นต์มีบางประเด็นท่ีควรพิจารณาเพ่ิมเติม :

การแปลงค่าโดยใช้ฟังก์ชัน map:

sensorValue = map( sensorValue , 0, 1023 , 0, 100 );

• ฟังก์ชัน map ถูกใช้ในการแปลงค่า sensorValue จากช่วง 0-1023 ไปเป็นช่วง 0-100 ซ่ึงในทางทฤษฎีน้ี
ถูกต้องส าหรับการแปลงค่าความช้ืนให้อยู่ในรูปแบบเปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม ค่าท่ีอ่านได้จากเซ็นเซอร์วัดความช้ืน
ในดินมักจะมีความซับซ้อนกว่าน้ัน

การคาลิเบรต :

• เพ่ือให้ได้ค่าท่ีแม่นย า คุณอาจต้องคา ลิเบรต เซ็นเซอร์ โดยการทดสอบในสภาวะแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน เช่น ดินแห้ง
สนิท (0%) และดินท่ีช้ืนเต็มท่ี (100 %) แล้วจดบันทึกค่าท่ีอ่านได้จากเซ็นเซอร์ จากน้ันน าค่าเหล่าน้ีมาแทนท่ีใน
ฟังก์ชัน map แทนท่ีจะใช้ 0 และ 1023 โดยตรง

• การค านวณค่าความช้ืนจากเซ็นเซอร์ :

• ค่าท่ีอ่านได้จากเซ็นเซอร์วัดความช้ืนอาจไม่จ าเป็นต้องแปลงเป็นเปอร์เซ็นต์เสมอไป ข้ึนอยู่กับความต้องการของ
โปรแกรมและความแม่นย าท่ีต้องการ แก้ไขความช้ืนท่ีถูกต้อง

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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int sensorPin = A 0;   // ก าหนดขาท่ีเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ให้เป็นขา A 0 ซ่ึงในกรณีน้ีเป็นเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน

void setup () {

Serial .begin (9600 ); // set up serial port for 9600 baud (speed)

delay( 500 ); // wait for display to boot up

}

void loop () {

int sensorValue ;

sensorValue = analogRead (sensorPin );

sensorValue = map (sensorValue , 0, 1023 , 0, 100 );

Serial .print ("Soil moisture: " );

Serial .print (sensorValue );

Serial .println (" %");

delay (500 ); //wait for half a second, so it is easier to read

}

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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int ledPin = 3;

int sensorPin = A 0;   // ก าหนดขาท่ีเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ให้เป็นขา A 0 ซ่ึงในกรณีน้ีเป็นเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน

void setup () {

Serial .begin (9600 ); // set up serial port for 9600 baud (speed)

delay( 500 ); // wait for display to boot up

pinMode (ledPin,OUTPUT );

}

void loop () {

int sensorValue ;

sensorValue = analogRead (sensorPin );

sensorValue = map (sensorValue , 0, 1023 , 0 , 100 );

if( sensorValue >= 90 ) {

Serial.println (“OK ”);

digitalWrite (ledPin,HIGHT );

} else {

Serial.println (“Not OK ”);

digitalWrite (ledPin,LOW );

}

Serial .print ("Soil moisture: " );

Serial .print (sensorValue );

Serial .println (" %");

delay (500 ); //wait for half a second, so it is easier to read

}

soil module sensor



// ก าหนดขาท่ีเช่ือมต่อ LDR

const int ldrPin = A 0;

// ก าหนดขาท่ีเช่ือมต่อ LED

const int ledPin = 13 ;

void setup() {

// ก าหนดให้ขา LED เป็น Output

pinMode (ledPin , OUTPUT);

// เร่ิมต้นให้ Serial Monitor เปิดใช้งาน

Serial.begin (9600 );

}

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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void loop() {

int lightValue = analogRead (ldrPin ); // อ่านค่าแสงท่ี LDR

Serial.print ("Light Value: "); // แสดงค่าความสว่างท่ีได้จาก LDR บน Serial Monitor

Serial.println (lightValue );

if ( lightValue >= 500 ) {// ถ้าความสว่างมากกว่าหรือเท่ากับค่าท่ีก าหนด (ค่าสว่างเท่ากับ 500 คือเปิด LED)

digitalWrite (ledPin , HIGH); // ส่ังให้ LED เปิด

} else {

digitalWrite (ledPin , LOW);  // ส่ังให้ LED ปิด

}

delay( 1000 );  // หน่วงเวลา 1 วินาที

}

ต่อ

5.6 โปรแกรม เซ็นเซอร์วัดความช้ืน ในดิน
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1. จงต่อวงจรในการต้ังเวลาเพ่ือวัดอุณหภูมิแล้วความช้ืน ทุก ๆ 1 นาที
2. เขียนโปรแกรมเพ่ือการต้ังเวลาเพ่ือวัดอุณหภูมิแล้วความช้ืน ทุก ๆ 1 นาที ผ่าน serial monit

or
3. เขียนโปรแกรมเพ่ือการต้ังเวลาเพ่ือวัดอุณหภูมิแล้วความช้ืน ทุก ๆ 1 นาที โดยแสดงผลบน

หน้าจอ LCD

แบบฝึกหัดแบบฝึกหัด

แบบฝึกหัด
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แบบฝึกหัด

1. ต้องการให้แสดงอุณหภูมิ และ ความช้ืน ด้วย DHT 22 บนจอ LCD
2. ต้องการให้แสดงระยะห่าง ด้วย Ultrasonic บนจอ LCD
3. ให้วัดความช้ืนในดิน แล้วแสดงบน LCD
4. ให้วัดระยะห่าง ถ้าเกิน 10 CM ให้หลอด LED ติดสว่าง ถ้าน้อยกว่าให้ดับ

5. -------------- ให้ 5 คน ต่อกลุ่ม -----------------

แบบฝึกหัด

แบบฝึกหัด
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อ้างอิง

• http://www.siam2dev.com

• www.myarduino.net

อ้างอิง
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กรณีศึกษา
ป๊ัมน้ าสร้างรอยย้ิม WeWy





ป๊ัมน้ าสร้างรอยย้ิม WeWy



Thank you
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